Comment écrire sous forme de puissance 7

Que faut-il savoir de maniére pratique sur une puissance ?
Exemple 1 : 53 =5Xx5x5Xx5X5x5%x5x%5
Exemple 2 : 23* = 24 x 24 x 24 x 24

Exemple 3 : (=7)3 = (-7) X (=7) X (=7)

On peut utiliser les formules découvertes en classe mais vous en souviendrez-vous apres les
vacances d’été ? Si on veut, on peut faire comme dans ces exemples la :

Les deux cas classiques a savoir :

1) Ecris sous la forme de puissance unique 9% x 9°.
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2) Ecris sous la forme de puissance unique E
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Ecris sous la forme de puissance unique 9% + 95

On serait tenté de dire que c’est égal & 9°

Car I'addition vient « casser » la chaine de multiplications et nous devons respecter les priorités de calculs :

E¢+95=9x9x9x9+9x9x9x9x9 E

N ) Yy,
Y Y
94 4 95 = 6561 + 59049 = 65610
Tandis que 9° = 387420489



Exercice 1 : (sans calculatrice évidemment)

Ecris, quand c’est possible, sous la forme d’une seule puissance :

A=57x5°
B =7°%+3°
C_879

- 873
D=23+2°
E =145 x 147
F_258

258

G = (-8)% x (—8)°

Clique sur I'image pour visionner la vidéo.



http://mathschezjojo.fr/Videos/N4-TGNB.mp4

Ecriture décimale — Ecriture scientifique

&\ [ Pour comprendre ce que sont les puissances de 10 négatives, il y a un truc simple a retenir. ]

Puissances positives
10% = 1.000.000 - il y a 6 chiffres zéro.
Puissances négatives

10> = 0,00001 - il y a 5 chiffres zéro en comptant celui avant la virgule.

Exercice 2 : (sans calculatrice évidemment)

Donne I'écriture décimale de :

6 X 107 = oo 6,2 X 108 = oot s e ee s ereer s er e ere s
N 0 T 8,9 X 1078 m oot er et ena s
6,05 X 1078 = oo 14,458 X 101 = oot

En astronomie, I’écriture scientifique permet d’écrire les grands nombres.

Exemple corrigé.
La distance entre le Soleil et Neptune est de 4.55.000.000 km.
Exprime cette distance en écriture scientifique.
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En biologie, I’écriture scientifique permet d’écrire les petits nombres.

Exemple corrigé.
La taille de cristaux de sel est de 0,000.000.142 m.
Exprime cette distance en écriture scientifique.
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Exercice 3 : (sans calculatrice évidemment)

Donne I'écriture scientifique de :

926.000.000.000 = .....coouvviiiiiiiiirine st 0,000.000.000.004 = ......oooveiiiiirirrccriirce s
0,000.042 = ...ttt 560.000.000 = .....coouiririiiriinriin i s
65.000.000.000.000 = ......coeimirininiiiiniiesseieree s 0,000.000.000.897 = ....ccovereriiiriine st

Exercice 4 : (sans calculatrice évidemment)

Donne I'écriture scientifique de :

680.000.000 X 101 = ettt ettt ettt ee et ee e e eeeeeeen e et et e et eeeeen et eranenns
0,000.000.004 X 10% = ..ot ee et eee e et eee s et eee e eeeee s s seseseseasesesesesseseseeeeseseesaeseen s neeenean

0,000.003 X 107022 oot ettt et ettt et ettt ee et et era e et et eeseeneenrenenen



Le bit, c’est quoi ?

Le bit est I'unité la plus simple dans un systéme de numération, ne pouvant prendre que deux valeurs, désignées le
plus souvent par les chiffres 0 et 1.

Le mot « bit » est la contraction des mots anglais binary digit, qui signifient « chiffre binaire ».
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Un roman graphique a lire.

Absolument !

Un octet, c’est quoi ?

V| Gallimard/Grasset

Un octet est un regroupement de 8 bits codant une plusieurs informations.

bit
oo
Cette suite de « 0 » et « 1 » peut coder par
exemple la lettre « f ».
| — —
OCTET (8 bits)

Pourquoi un octet = 8 bits ?

LES POSSIBILITES

Avec@)iis Avec@sits Ave@)its

00 000 0000
01 4 001 0001
10 010 0010
11 011 0011
100 8 0100

101 0101

110 0110

111 0111

1000

1001

A 1010
1011

1100

1101

1110

1331

Avec 2 bits, on peut coder 4 lettres. Avec 3 bits, on peut coder 8 lettres. Avec 4 bits on peut coder 16 lettres.
On remarque a chaque fois que nous sommes en présence de puissances de 2 : 22 = 4; 23 = 8; 2% = 16.
Avec 8 bits, on va arriver a 28 = 256.

Donc en décidant de définir un octet avec 8 bits, on peut coder tout I'alphabet, les chiffres, la ponctuation etc.
S’il nous manque de la place, on utilise un deuxiéme octet.

2 octets = 28 x 28 bits = 65536


https://fr.wikipedia.org/wiki/Num%C3%A9ration
https://fr.wikipedia.org/wiki/Chiffre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Coalescence_%28linguistique%29
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bit

Puis, on a défini les Méga, Giga, Téra octets pour se conformer au systeme de mesure international.
Les puissances de 10 sont la clef pour comprendre ces unités de mesures.

Le tableau ci-contre permet d’indiquer, a ’aide des puissances de 10, par quel facteur est multipliée
une unité pour obtenir des multiples de cette unité.

Preﬁxe giga iméga kilo ;milli mlcro e ‘nano
Symbole |G - ‘M k 'm " !n
Signification  10° 106 10° 10-3 110-6 10-°

'Exemples :
i Un mégaoctet, noté Mo, représente 106 octets soit 1 million d’octets.
. Un nanogramme, noté ng, représente 1Ejugrammes, soit 1 milliardieme de grammes.

|

Une liste de préfixes

Préfixe écriture en puissance écriture décimale
yotta 10% 1 000 000 000 000 000 000 000 000
zetta 10% 1 000 000 000 000 000 000 000
exa 10 1 000 000 000 000 000 000
péta 10 1 000 000 000 000 000
téra 10 1 000 000 000 000
giga 10° 1 000 000 000
méga 10° 1000 000
kilo 103 1000
hecto 10? 100
déca 10! 10

10° 1
déci 107 0,1
centi 1072 0,01
milli 1073 0,001
micro 10°° 0,000 001
nano 107° 0,000 000 000 1
pico 1072 0,000 000 000 000 1
femto 107 0,000 000 000 000 000 1
atto 1078 0,000 000 000 000 000 000 1
zepto 102 0,000 000 000 000 000 000 000 1




Exercice 5 :

1). Combien de photos de 4 Mo (Mégaoctet) peut-on stocker sur une carte mémoire de 64 Go (Gigaoctet) ?

2). Un film en blu ray pese 30 Go.
Combien je peux stocker de film de cette qualité sur mon disque dur de 2 To (Téraoctet) ?

3). Combien de film de 70 Mo (Mégaoctet) peut-on stocker sur un disque dur de 1,5 To ?
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Les deux cas hors programme :
1) Ecris sous la forme de puissance unique 83 x 93.

AExA3= WRRE - Ixo-38 - %
3 X3%9

3

2) Ecris sous la forme de puissance unique (87%)?

(§79% = (BIx82x80m) X (81XR 7w 87x81). 287"
Adste X A boite.

Pour s’entrainer :

A= (635)3

B=7%x7?



