
Agrandir et réduire des objets 

Problématique !! 

On souhaite agrandir un objet sans en changer ses proportions. 

Ça sert à quoi ? Comment fait-on ? 

 
 

#Agrandissement #Maquette #Chantier #CadeaudelaFrance 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      La partie mathématique entre 47min20s et 51min 

  Clique sur l’image de gauche pour les 47 premières minutes de la vidéo et sur l’image de droite pour visionner la suite. 

 

Nous, on va faire plus simple ☺ 
 
 
          Exemple : 
 

       
  Plutôt bien fait ce dessin, j’avoue. 

 
 
 
 

 

 

 

http://mathschezjojo.fr/Videos/StatueLib1.mp4
http://mathschezjojo.fr/Videos/StatueLib2.mp4


Méthode pour calculer un coefficient : (à partir de la 4ème) 

 
Pour le coefficient d’agrandissement : 𝒌𝒂𝒈 = 𝑮𝒓𝒂𝒏𝒅 ÷ 𝑷𝒆𝒕𝒊𝒕 

Il est toujours plus grand que 1. 
 
Pour le coefficient de réduction : 𝒌𝒓𝒆𝒅 = 𝑷𝒆𝒕𝒊𝒕 ÷ 𝑮𝒓𝒂𝒏𝒅 
Il est toujours compris entre 0 et 1. 
 
 
 

Voilà. C’est tout. Pas de quoi en faire tout un fromage non plus, mais c’est utile pour Thalès. 

 
 
 
 
Revenons au dessin de M.Piétot. 
 

𝑘𝑎𝑔 = 𝐺𝑟𝑎𝑛𝑑 ÷ 𝑃𝑒𝑡𝑖𝑡 = 45 ÷ 8 = 5,625   Pas besoin d’arrondir. 

Vérif’ : il est bien plus grand que 1. 
 

𝑘𝑟𝑒𝑑 = 𝑃𝑒𝑡𝑖𝑡 ÷ 𝐺𝑟𝑎𝑛𝑑 = 8 ÷ 45 = 0,177777 … ≈ 0,178   On a arrondi au millième. 

Vérif’ : il est bien compris entre 0 et 1. 
 
Un problème avec les arrondis ? La méthode est ici. 

 

Exercice 1 : (à partir de la 4ème) 

La hauteur de la vraie tour Eiffel est de 324𝑚.  

M. Pignon, un créateur de miniature en allumettes en fabrique une de hauteur 5𝑚.  

1) Quel est le coefficient de réduction ?  Arrondir au dixième si besoin. 

2) Quel est le coefficient d’agrandissement ?  Arrondir au centième si besoin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://mathschezalfred.pagesperso-orange.fr/pdf/6/C12-arrondirunresultat.pdf


# Effet sur les aires et volumes. (à partir de la 3ème) 

 

Propriétés : 

Quand on multiplie les dimensions d’une figure par un nombre 𝒌, son aire est multipliée par 𝒌² 

Quand on multiplie les dimensions d’une figure par un nombre 𝒌, son volume est multiplié par 𝒌𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : mpoulain.fr 

 

 

 

Exercice 2 : (à partir de la 3ème) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Exercice 3 : (à partir de la 3ème) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 4a : (à partir de la 3ème) 

Nous savons que le petit cône est une réduction par rapport au grand cône. 

 

                                                     Données 

         H’M’ = 5 cm ;  OH’ = 7 cm ; OH = 25,2 cm. 

                           [OH’] est la hauteur du petit cône. 

                        

 

                          

                

 

1. Calcule le volume du petit cône. Arrondis à l’unité. 

2. Quel est le coefficient d’agrandissement qui permet de passer de la longueur OH’ à la longueur OH ? 

3. Par quel nombre multiplier le volume du petit cône pour obtenir le volume du grand cône ? 

    En utilisant ce nombre, calcule le volume du grand cône. Arrondis à l’unité.           



Exercice 4b : (à partir de la 3ème) 

Nous savons que la pyramide SABCD est un agrandissement de la pyramide SEFGH.       

 

                                           Données  

            𝑆𝐴 =  15 𝑐𝑚  ;  𝑆𝐸  =  12 𝑐𝑚 

                                        𝐴𝐸𝐹𝐺𝐻 =  70,4 𝑐𝑚² ; 𝑣𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷  =   550 𝑐𝑚3                                  

             [SA] est la hauteur de la grande pyramide. 

               [SE] est la hauteur de la petite pyramide. 

                       

 

     1) Calcule le coefficient d’agrandissement qui permet de passer de    

           la hauteur [SE] à la hauteur [SA]. 

           2) En utilisant ce coefficient, calcule 𝐴𝐴𝐵𝐶𝐷  

           3) En utilisant ce coefficient, calcule 𝑣𝑆𝐸𝐹𝐺𝐻  

 

Exercice 4c : (à partir de la 3ème) 

Nous savons que la pyramide SA’B’C’D’ est une réduction de la pyramide SABCD.  

                     

                      Données 

             𝐴𝐴𝐵𝐶𝐷  = 72 cm² 

             𝑣𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 192 𝑐𝑚3 

                      SA = 15 cm  

                      SA’ = 3 cm 

  1) Calcule le coefficient de réduction qui permet de passer de    

       l’arête [SA’] à l’arête [SA]. 

        2) En utilisant ce coefficient, calcule 𝐴𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′ 

        3) En utilisant ce coefficient, calcule 𝑣𝑆𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′ 

    

                                                                                                                              

 



Exercice 5 : (à partir de la 3ème) 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Triangles semblables 

Définition. 

Deux triangles sont semblables lorsqu’ils ont à la fois : 

3 côtés proportionnels               ET                3 angles égaux 

Théorème. 

Si on rencontre un de ces trois cas alors les triangles SAM et VIK sont semblables.  
 

Cas n°1 : 

 

 

 

 

2 angles égaux 

Cas n°2 : 

 

 

 

 

1 angles égaux + 2 côtés proportionnels (n’importe lequel) 

 

Cas n°3 : 

 

 

 

 

 

3 côtés proportionnels 

 



Exemple 1 corrigé : (à partir de la 3ème) 

      Les triangles MYT et QBA sont-ils semblables ? 

 

 

 
Première chose à faire : colorier les angles homologues. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Exemple 2 corrigé : (à partir de la 3ème) 

       

Les triangles BMW et PAF sont-ils semblables ? 

 

 

Première chose à faire : colorier les côtés homologues. 

 
 
 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 6 : (à partir de la 3ème) 

Trouve les triangles semblables. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Entrainement brevet n° 1 : (à partir de la 3ème) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Entrainement brevet n° 2 : (à partir de la 3ème) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Entrainement brevet n° 3 : (à partir de la 3ème) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


